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Betere energie-efficientie bij
hoge temperatuur-processen

Met de ontwikkeling van nieuwe mate-
rialen neemt het aantal hoge tempera-
tuur-processen toe. Tot dusver worden
in dit temperatuurbereik vaak droog-
ovens of roterende buisovens gebruikt.
Contactdrogers echter vormen een aan-
trekkelijk alternatief, met name als het
gaat om productkwaliteit, energie-effi-
ciéntie en emissies.

Het aantal toepassingen voor hoge tempe-
ratuur-processen neemt gestaag toe. Denk
bijvoorbeeld aan de industriéle verwerking
van mineralen, de recycling van batterijen of
zonnepanelen en de pyrolyse van biomassa.
Daarnaast kan men denken aan de verwer-
king van slib en filterkoeken. Deze processen
moeten aan hoge eisen voldoen voor wat be-
treft de productiecapaciteit, het energiever-
bruik en de emissies naar het milieu.

Roterende buisovens

Tot dusver worden thermische processen
zoals calcinering, kraken, pyrolyse en ver-
gassing vaak uitgevoerd in droogovens of
roterende buisovens (rotary Kkilns). Deze
gasgestookte installaties verbruiken echter
veel energie, ook al omdat ze het product
voortdurend moeten ronddraaien. Boven-
dien laat de productkwaliteit vaak te wen-
sen over. Dat komt omdat ze het product
slechts beperkt mengen, wat leidt tot een
ongelijkmatige verhitting en temperatuur-
verschillen in het product. Het is dan lastig
om een proces nauwkeurig te regelen. Bij
hoge temperatuur-processen is het echter
van cruciaal belang dat alle deeltjes dezelf-
de temperatuur hebben. Bij lokale afwij-
kingen dient het product vaak te worden
weggegooid.

Contactdroger

In de indirect verwarmde contactdroger
van BHS-Sonthofen daarentegen wordt het
product continu gehomogeniseerd, zodat
te allen tijde sprake is van een uniforme
temperatuur. Dat resulteert in een lager
productverlies en een hogere productkwa-
liteit. Dankzij de combinatie van verhitten
en mengen stromen voortdurend nieuwe
deeltjes over het verwarmend oppervlak,
zodat dit efficiént wordt benut. Bovendien
is het oppervlak van de contactdroger ont-
worpen voor een optimale warmteover-
dracht. De temperatuur van het product
wordt hierdoor niet te hoog of te laag. De
procesparameters zijn nauwkeurig te con-
troleren, wat een kritische factor is voor
de productkwaliteit. De installatie is inzet-
baar voor zowel continu- als batchproces-
sen.
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Afb. 2 Een continu-reactor voor calcinering.

Lage kosten

De contactdroger is volledig gesloten en
warmte-geisoleerd. Dit maakt het mogelijk,
in combinatie met een homogene tempe-
ratuurverdeling, om de hoeveelheid toege-
voerde energie nauwkeurig te regelen. Zo
blijven energiekosten tot een minimum be-
perkt en gaan de productiekosten omlaag.
Bovendien kunnen verschillende opvolgen-
de processtappen — zoals mengen, verdam-
pen en reageren — vaak in één en dezelfde
machine worden uitgevoerd, wat de inves-
teringskosten voor een proceslijn aanmer-
kelijk kan reduceren.

Emissies

In tegenstelling tot de open, roterende buis-
ovens komt bij een contactdroger het pro-
duct niet in aanraking met de omgevings-
lucht. Dat maakt de controle en bediening
van een contactdroger eenvoudiger. Opera-
tors komen niet bloot te staan aan emissies
en er gaat geen product verloren in het mi-
lieu. Het vullen en legen gebeurt automa-
tisch, zodat hiervoor geen personeel is be-
nodigd.

Calcineren

Een voorbeeld van een hoge tempera-
tuur-proces is calcineren. Hierbij wordt
fysiek gebonden water uit mineralen ver-
wijderd, waarbij het vocht als waterdamp
vrijkomt. Voor een dergelijk proces heeft
BHS-Sonthofen bij een klant een continue,
horizontale contactdroger geplaatst. Spe-
ciale, hittebestendige afsluiters voor de
invoer en uitvoer van het materiaal waar-
borgen een efficiént proces. De installatie
is voorzien van speciale filters om stof uit
de gevormde waterdamp af te scheiden. De
verwerkingscapaciteit van deze contactdro-
ger is meer dan een ton per uur.
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Pyrolyse en vergassing

Pyrolyse is het thermisch kraken van ma-
terialen in een zuurstofvrije omgeving. Een
voorbeeld is de pyrolyse van gebruikte auto-
banden om die om te zetten in carbon black
en olién, als grondstoffen voor nieuwe pro-
ducten. Vergassing gaat thermochemisch
nog een stap verder dan pyrolyse. Denk
aan de verwerking van biomassa of het om-
zetten van kunststoffen in gasvormige toe-
stand.

Geéigende apparatuur

Voor al deze processen levert BHS-Sontho-
fen geéigende apparatuur. Hiermee kunnen
met behulp van elektrische verwarmings-
mantels temperaturen worden bereikt tot
650°C. Het is daarbij ook mogelijk om kle-
verige, viskeuze materialen te verwerken,
zonder in te boeten op homogenisering
en warmteoverdracht. De machines zijn
vervaardigd uit speciale, hoge tempera-
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tuur-staalsoorten. Ook worden de installa-
ties op basis van de eindige-elementenme-
thode nauwkeurig berekend, waardoor ze
bestand zijn tegen constante en hoge belas-
tingen.

Testcentrum

BHS-Sonthofen beschikt over een uitge-
breid testcentrum waar klanten nieuwe
toepassingen kunnen laten onderzoeken.
Voorbeelden van recent onderzoek zijn
de thermische reiniging van metalen en
de productie van kathode- en anodemate-
riaal. Afhankelijk van de toepassing kan
BHS-Sonthofen testopstellingen aanpassen
en modules inschakelen voor bijvoorbeeld
de nabehandeling van ontwijkende gassen.

De mengers, drogers en reactoren van
BHS-Sonthofen worden in de Benelux ver-
tegenwoordigd door WinProcess, e-mail
info@winprocess.nl.
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